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??? afl. 12 DE schiedamse rekentest 537 1 Inleiding Door de auteurs werd een onderzoek verricht op drie Schiedamse scho-len naar de mate van beheersing van de rekenstof in het G.L.0. Deaanleiding daartoe vormde het probleem, om bij kinderen met leermoei-lijkheden een duidelijke uitspraak te doen over de ernst van de ach-terstand in een bepaald vak. In een vorig artikeU werd uiteengezet hoe de rekenstof van het G.L.O.werd ge??nventariseerd aan de hand van leerplannen en leermethodenen vervolgens werd ingedeeld in leerstofeenheden. Hierbij werd nauweaansluiting gezocht bij de gangbare indeling van de leerstof in hetG.L.O. Vervolgens werd per leerstofeenheid een serie van 10 (soms 5)testopgaven samengesteld. Op deze wijze werden 67 opgavenseries ontworpen, waarvan men eenoverzicht vindt in bovengenoemd artikel.

Behalve op de diverse reken-bewerkingen, 'hebben de opgavenseries betrekking op nevenonderwer-pen, zoals â€žhet rekenen met geld", â€žklokkijken" e.d. De SchiedamseRekentest * bestaat derhalve uit 67 van elkaar onafhankelijke opgaven-series, waarvan er 64 werden geijkt. Het is de bedoeling van de auteurs in dit artikel nader in te gaan opde psychometrische aspecten van deze test. Daar de S.R.T. in eersteinstantie is ontstaan als een practisch hulpmiddel voor de werkersin het Schiedamse veld en niet a priori als landelijk instrument dataan alle voorwaarden van testconstructie en testijking zou moeten kun-nen voldoen, krijgt dit artikel meer de betekenis van een psychometrischcommentaar achteraf ter adstructie van de practische bruikbaarheid vande test, dan van een volledige methodologische verantwoording vanopzet, uitvoering en

resultaten. Een onderzoek, volledig methodologisch verantwoord van opzet enuitvoering, kan onmogelijk ondernomen worden vanuit een practischeWerksituatie als waarin de auteurs zich bevinden. De representativiteit van de gekozen opgaven voor het onderdeel vande rekenstof, waarvoor de opgavenserie werd samengesteld, wordt in 2 aan de orde gesteld. De keuze van de scholen wordt in 3 nader ver-antwoord, de keuze van de kinderen in 4. In 5 geven wij een verslag vande normering in quintielen. De betrouwbaarheid van de testuitslagenWordt in 6 nader onderzocht, terwijl de samenhang tussen de resul-taten op enkele testbladen onderling en hun verband met het rapport-cijfer rekenen en de intelligentie in 7 aan bod komt. * Dc Schiedamse Rekentest wordt binnenkort uitgegeven bij de fa. Wolters-Noordhoff.



??? 538 H. HEESEN, e.a. 1968 Bij de beantwoording van de vragen in 4, 6 en 7 hebben wij ons be-perkt tot de gegevens van klas III en de resultaten behaald bij de op-gaven van blad 3 (optellen en aftrekken t.e.m. 100), blad 4 (tafels vanvermenigvuldiging) en blad 16 (eenvoudige redactiesommen). Daar allederde klas leerlingen de opgavenseries 3-1 (splitsen van getallen t.e.m.100) en 4-1 (de tafels van 2, 5 en 10 door elkaar) vrijwel foutloos ma-ken, werden deze twee opgavenseries hierbij buiten beschouwing ge-laten. Gewerkt is dus met de volgende opgavenseries: 3-2: Optellen en aftrekken zonder aanvullen, overschrijden of aanbre-ken van het tiental.3-3: Optellen en aftrekken met aanvullen, overschrijden of aanbreken van liet tiental met de tweede term kleiner dan 10.3-4: Optellen en aftrekken zonder aanvullen, overschrijden of aanbre-

ken van het tiental, met beide termen groter dan 10. 3-5: Optellen en aftrekken met aanvullen, overschrijden en aanbrekenvan het tiental met beide termen groter dan 10. 4-2: De tafels door elkaar, behalve de tafels van 2, 5 en 10, met deeerste factor kleiner dan 6. 4-3: De tafels door elkaar met de eerste factor groter dan 5.4-4: Tafels als puntsommen, waarbij de eerste factor ontbreekt.4-5: Tafels als puntsommen, waarbij de tweede factor ontbreekt.16 : Eenvoudige redactiesommen. De keuze viel op klas III, waar wij de 54 kinderen welke deelnamenaan het onderzoek in het najaar '63 opnieuw in het voorjaar '64 aan hetonderzoek lieten deelnemen, te samen met een gelijkwaardige groep van54 andere kinderen. Hierdoor werd het mogelijk de resultaten van degroep kinderen uit het najaar '63 te vergelijken met hun resultaten inhet voorjaar '64,

terwijl ook een vergelijking mogelijk wordt tussen debeide groepen, van de â€žoude" en de â€žnieuwe" kinderen die in '64 aanhet onderzoek deelnamen. Bovendien werd in klas III een intelligentie-test afgenomen, zodat het mogelijk was de testresultaten met het I.Q-te vergelijken. Wij beperkten ons tot de bovengenoemde onderwerpen, omdat wijmeenden hiermee de belangrijkste facetten van het rekenen getroffente hebben, n.1. het kunnen werken met toegepaste automatiseringen (blad3), het beheersen van de primaire automatiseringen (blad 4) en het kun-nen oplossen van redactiesommen (blad 14).



??? afl. 12 DE schiedamse rekentest 539 Tenslotte bespreken wij in 8 de vraag in hoeverre aan de Schiedamseuitkomsten een meer algemene, landelijke betekenis mag worden toe-gekend. II De keuze van de opgaven De. S.R.T. wil de onderzoeker in staat stellen te bepalen in hoever eenkind de rekenstof van het G.L.O. beheerst. Het gaat primair om deschoolvorderingen hier en nu te bepalen. De predictieve mogelijk-heden zijn hierbij wel interessant maar niet essentieel voor de waardevan de test. Wel is de vraag naar de inhoudsvaliditeit (content vali-dity), zoals door De Groots wordt onderstreept, van essentieel belangvoor de deugdelijkheid van de test. Dit probleem komt voor de S.R.T.op de volgende twee vragen neer: A. Hebben de gezamenlijke opgavenseries betrekking op alle onder-delen van de rekenstof van G.L.O.? B. Is er binnen de

opgaven van ?Š?Šn serie voldoende differentiatiemogelijk en zijn de diverse nuanceringen binnen dit onderdeel van derekenstof adaequaat vertegenwoordigd? Ad A.: De indeling van dc S.R.T. in een groot aantal opgavenseries is tot standgekomen op basis van een analyse van een aantal leerplannen en me-thoden. Voor elk onderdeel van de rekenstof werd een opgavensericsamengesteld. Deze opzet waarborgt o.i., dat er inderdaad alle onder-delen van de rekenstof van het G.L.O. door de S.R.T. worden be-streken. Hierbij wordt aangetekend, dat het aanvankelijk rekenen en de zesdeklasstof welbewust buiten beschouwing werden gelaten. Ad B.: I^it vereist een inventarisatie van de verzameling van opgaven welkebinnen een onderdeel van de rekenstof mogelijk zijn naar moeilijkheids-graad (psychometrisch principe), terwijl bovendien de

diverse mocilijk-â€?icden bij de verschillende stadia van het leerproces zichtbaar moe-ien kunnen worden (didactisch principe). Dc S.R.T. is in eerste instantie uit een practische behoefte ontstaan.Wetenschappelijke normen, zoals hierboven geformuleerd, moesten bijopzet van de test derhalve wel buiten beschouwing blijven. Wei be-staat de mogelijkheid achteraf te onderzoeken of de respectievelijke



??? 540 H. HEESEN, e.a. 1968 opgavenseries aan het onder B gestelde criterium voldoen. Wij hebbenons hierbij beperkt tot de opgavenseries 1-1 (optellen t.e.m. 10), 2-3(optellen t.e.m. 20), 1-2 (aftrekken t.e.m. 10), 2-4 (aftrekken t.e.m. 20)en de opgavenseries 4-1 t.e.m. 4-3, welke betrekking hebben op de ta-fels. Deze onderdelen kozen wij, daar ze de basisstof vormen van hetrekenen, terwijl daarnaast de overweging dat hierover elders reedswerd bericht, meespeelde. 2-1 Opgavenserie 1-1; het optellen t.e.m. 10 Uitgaande v^n de getallen van O t.e.m. 10 zijn er in het totaal 64 op-tellingen met twee termen mogelijk. Hiervan zijn er 19, waarbij ?Š?Šn vanbeide getallen een O is. Van de overige opgave zijn er 9, waarbij de som10 is (4 + 6 = ...). Voorts zijn er 10 opgaven, waarbij de som gelijkaan of kleiner dan 5 is. Van de overige 26 opgaven is

de som groter dan5 en kleiner dan 10. In de opgavenserie 1-1 hebben slechts 2 i.p.v. 3 opgaven betrekking opde O (n.1. 8 + 0 = ...en 0 + 9 = ...). E?Šn opgave heeft als uitkomst10 (7 +3 = ...), hetgeen een redelijke representatie van deze categorielijkt. Geen enkele opgave heeft een uitkomst gelijk aan of kleiner dan5, waarbij deze groep in de opgavenserie dus ontbreekt.Schonelp vermeldt twee onderzoeken in Schotland en Nieuw-Zee-land. Hierbij bleek het volgende: 1. Optellingen met een O worden als moeilijker beleefd dan opgavenwaarin geen O voorkomt. 2. Optellingen, waarbij het kleinere getal voorop staat, b.v. 2 + 7 = ..(type B) zijn moeilijker dan optelsommen, waarbij het grotere ge-tal voorop staat, b.v. 1 + 1 â€”____(type A). Uit 1 volgt, dat de opgaven 8 + 0 = ... en 0 + 9 = ... vermoedelijkde moeilijkste uit deze serie zijn. Mede gezien de

aparte plaats, diede nul bij het rekenen blijkbaar inneemt, zou het bij een eventuele revisievan de test overwogen kunnen worden, de opgaven met een O in eenaparte score te venverken. Wat 2 betreft zij opgemerkt, dat in de opgavenserie 1-1 vier opgavenvan type A en drie opgaven van type B voorkomen, hetgeen een rede-lijk evenwichtige verdeling is. 2-2 Opgavenserie 1-2; aftrekken t.e.m. 10 Uitgaande van de getallen van O t.e.m. 10 zijn in het totaal 66 aftrekkin-



??? afl. 12 DE schiedamse rekentest 541 gen met twee termen mogelijk. Hiervan zijn er 11 met een O als aftrek-tal, terwijl in 10 opgaven de uitkomst een O is (6 â€” 6 = ...).In de opgavenserie 1-2 komt ?Š?Šn opgave met een O voor, terwijl ?Š?Šnopgave O als uitkomst heeft. Qua evenredige vertegenwoordiging hader nog een opgave met een O, of met O als uitkomst in moeten staan.Uit de literatuur (zie Schonell) blijkt dat juist deze twee typen opgavenbij uitstek als moeilijk worden ervaren. Qua moeilijkheid vormen de-ze typen opgaven een categorie apart. Derhalve geldt ook hier de kri-tische opmerking, gemaakt bij opgavenserie 1-1, n.1. dat de te metenbeheersing van het aftrekken t.e.m. 10 te eenzijdig be??nvloed wordt doorde opgaven die betrekking hebben op de nulfunctie.De overige opgaven vertonen een redelijke spreiding over het

gehelebereik van de overgebleven 45 mogelijkheden. 2-3 Opgavenserie 2-3; optellen t.e.m. 20 met overschrijding van hettiental Uitgaande van de getallen van O t.e.m. 9 zijn er in het totaal 36 opgavenmogelijk, waarbij het tiental wordt overschreden. Bij nadere analyse vande 10 opgaven van de serie 2-3 blijkt dat deze overwegend tot de min-der moeilijke opgaven van dit totaal van 36 behoren. Dit betekent datde opgaven van I-l in verhouding tot die van 2-3 moeilijker zijn uit-gevallen. Gaan wij bij deze opgavenserie na, hoe de verhouding is tussen hettype A en het type B, dan zien wij dat slechts ?Š?Šn opgave in de A-vorm en 7 opgaven in de B-vorm worden aangeboden. Ook dit vormtmede een factor waardoor de vergelijkbaarheid tussen de opgavense-ries 1-1 en 2-3 niet optimaal is. 2-4 Opgavenserie 2-4; aftrekken t.ejn. 20 met aanbreken van

het tien-tal Analyse van deze serie wijst erop dat de 10 opgaven redelijk zijn ge-spreid over de 36 mogelijke combinaties. Dit impliceert tevens dat deVergelijkbaarheid met opgavenserie 1-2 vrij goed is, met uitzondering^an dat bij serie 1-2 de opgaven waarbij de nul-functie een rol speelt,op het totale resultaat een vertroebelend effect hebben. Opgavenserie 4-1 t.e.m. 4-3; de tafels van vermenigvuldigingtafels van vermenigvuldiging zijn ondergebracht in de opgavenseries(de tafels van 2. 5 en 10). de opgavenserie 4-2 (de overige tafels, metvermenigvuldiger een factor gelijk aan of kleiner dan 5) en in 4-3



??? 542 H. HEESEN, e.a. 1968 (de tafels met als vermenigvuldiger een factor groter dan 5 maar kleinerdan 10). Het logische uitgangspunt van deze indeling is duidelijk; een indelingnaar moeilijkheid. Uit de literatuur^ blijkt dat het geen verschil maakt of de grootsteof de kleinste factor voorop staat bij de tafels. Wel heeft elke factorzijn eigen moeilijkheidskarakter. Hiervan is een rangorde aan te geven.Deze rangorde is in het Schotse onderzoek als volgt: Rangorde: 2315468790 (van makkelijk naar moeilijk) Vervangt men in de opgaven de factoren door hun rangordecijfer dankrijgt men een indicatie van de onderlinge moeilijkheidsgraad van dediverse vermenigvuldigingen. Hoe kleiner het product, hoe makkelijkerde opgave. Toetsing van de opga venseries 4-1, 4-2 en 4-3 aan dit cri-terium van relatieve moeilijkheid leidt tot de constatering, dat

dezedrie series inderdaad in moeilijkheid opklimmen. Wel komt er wat deafzonderlijke opgaven betreft overlapping voor tussen 4-1 en 4-2 ener-zijds en tussen 4-2 en 4-3 anderzijds. Tussen 4-1 en 4-3 is geen over-lapping. Hiermee is bevestigd dat wij in de opzet zijn geslaagd, n.l. omdrie series samen te stellen betrekking hebbende op de tafels en opklim-mend in moeilijkheid van de opgaven. III De keuze van de scholen Om toch enige spreiding in de ijkingsgroep te krijgen was het noodza-kelijk kinderen van verschillende scholen in het onderzoek te betrekken.Besloten werd ons hierbij te beperken tot drie scholen. Op elke schoolwerden per klas telkens 18 kinderen onderzocht. De keuze van dezedrie scholen geschiedde niet op grond van exact geverifieerde criteria,maar op grond van de ervaring die de samenstellers in de loop vanenkele jaren

met deze drie scholen hadden verkregen.De keuze viel op: Een school, die van oudsher als opleidingssciiool een goede naam had.Dit was vermoedelijk de school die qua milieu en begaafdheid bovende middelmaat lag, zonder hierin een extreme tendens te vertonen,(school 1); Een school in een typisch oude stadsbuurt met een overwegende ar-beidersbevolking, waarbinnen de categorie van de ongeschoolde arbei-ders overheerst (school 3);



??? afl. 12 DE schiedamse rekentest 543 Een school in de nieuwbouw die qua milieu en begaafdheid een gro-tere spreiding zou vertonen dan de beide andere scholen en vermoede-lijk een tussenpositie inneemt tussen beide (school 2).Achteraf werd om enige controle op deze keuze te hebben een intel-ligentietest afgenomen in de derde klas en werd een overzicht gemaaktvan de beroepen van de vader. 3.1 Intelligentieniveau en intelligentiespreidingHet intelligentieonderzoek vond plaats in de derde klas. Gebruikt werdde Pintner-Durost Lager School Test. Wij gebruikten model M enhiervan zowel schaal 1 (plaatjesinhoud) als schaal 2 (leesinhoud). DeI.Q.'s werden hierbij berekend volgens de formule: IQ. = 100 + 15/20 (mediaanwaarde - 120 - C), Waarbij C (correctie) = chronologische leeftijd in maanden - 103. Infeite maakten wij dus van een

spreidings' I.Q. met een gemiddelde van100 en een standaardafwijking van 15.1Een overzicht van de resultaten vindt men in tabel I. Tabel I. IQ. A B C D E Ni + Na + Na normaal verdeling Ni=29N2 = 40N3=26 Ni = N2 = Ns in percentagesin percentages > 127,5 123-127 3 1 2 6,8 118-122 3 3 0 5,8 113-117 2 9 1 11,0 108â€”112 4 6 1 11,0 } 103-107 3 9 2 ,3.3 f 98â€”102 8 6 6 93- 97 3 4 7 15,8 18.7 ) 88- 92 3 0 4 83- 87 78- 82 73- 77 0 2 2 4,3 0 0 0 0 0 0 1 11.3 Gemiddelde 107 107 95 103 24,3 24,5 > = 11.5 11,5 3.54,4 5.65,9 14,61614,65,95,6 4.4 3.5 20,520,5 11,5 100= 12,5 > ^oor een verdere verantwoording wat betreft het gebruik van deze formuleJ Verwezen naar het artikel van Drs. A. v. d. Wissel â€žSpellingsmoeilijkheden.'"us-variant of dyserthografie", Nederlands Tijdschrift voor de Psychologie,cel XVIII, 1963, aflevering 1, blz. 18.



??? 544 H. HEESEN, e.a. 1968 In de kolommen A, B en C zijn de uitkomsten aangegeven van respec-tievelijk school 1, 2 en 3. Hieruit blijkt dat school 2 met een gemiddel-de I.Q. van 107 hetzelfde niveau behaalt als school 1, terwijl de sprei-ding ook in grote lijnen de zelfde blijkt te zijn. Bij beide scholen valtongeveer 50% van de kinderen in het I.Q.-gebied van 93 - 107, d.w.z.van de normale middelmaat; bij school 1 valt 10% onder I.Q. 93, bijschool 2 slechts 5%. Hier staat tegenover dat er bij school 1 een groteregroep goed begaafden is met een I.Q. van 123 of hoger, n.1. 10%o tegen-over 2,5% bij school 2. Uitgaande van onze opzet, n.1. om via deze I.Q.-bepaling een beeld tekrijgen van het gemiddeld niveau en de begaafdheidsspreiding van deleerlingen, moet men de verschillen tussen school 1 en 2 als onbelang-rijk zien bij de verdere grote

mate van overeenkomst. De veronderstel-de en bedoelde differenti??ring in drie niveaus wordt door dit intelligen-tieonderzoek niet bevestigd. Veeleer moeten school 1 en 2 beide alsrepresentant van de school boven de middelmaat worden gezien, dit incontrast met school 3, waar het niveau duidelijk onder de middelmaatligt. Voegt men de drie scholen samen tot ?Š?Šn groep en houdt men hierbijhet aantal kinderen per school gelijk, zoals in het onderzoek inder-daad is gebeurd (18 kinderen per school per klas) dan krijgt men opgrond van de gegevens in de kolommen A, B en C de I.Q.-vendelingdie in kolom D in percentages is weergegeven. De standaardafwijkingvan deze verdeling is 11,5. Ter vergelijking hebben wij in kolom E de normaalverdeling weer-gegeven bij een standaardafwijking van 12,5. Als sigma kozen wij 12,5daar hiermee

enerzijds de gevonden sigma van 11,5 het beste wordt be-naderd, terwijl anderzijds de verhouding tot de gebruikte I.Q.-intervallenredelijk te hanteren blijft (5 :12i^ = 2:5). Vergelijking van kolom D en E leert ons dat de I.Q.'s in het bereik van87,5 tot 112,5 sterker zijn vertegenwoordigd dan op grond van eennormaalverdeling zou zijn te verwachten. Deze versterkte aanwezigheidis voornamelijk gegaan ten koste van de I.Q's onder de 87,5.We moeten dan ook concluderen dat bij het rekenonderzoek gewerktis met een qua gemiddelde begaafdheid enigszins gefiatteerde groep. 3.2 Het sociaal niveau van de scholen De indeling van de beroepen van de vaders volgens een sociaal maat-schappelijk criterium hebben wij ontleend aan bijlage 1 van het artikelvan Matthijsen: Sociaal-hi??rarchische indeling van de ouders der leC'



??? afl. 12 DE schiedamse rekentest 545 lingen bij het voortgezet onderwijs. De zes in ons onderzoek gebruikte categorie??n zijn respectievelijk: 1. Vrije beroepen en topfuncties bij overheid of bedrijfsleven. 2. Leidinggevend kader en daarmee gelijk te stellen functies. 3. Middenkader en daarmee gelijk te stellen functies. 4. Lager bedrijfskader en uitvoerende hoofdarbeiders. 5. Hoger geklasseerde handarbeiders. 6. Lager geklasseerde handarbeiders. In tabel II is een overzicht gegeven van de resultaten per school vandeze indeling. Tabel II. School 1. School 2. School 3. Categ. 1: 2 maal Categ. 1: 2 maal Categ. 5: 6 maal Categ. 2: 4 maal Categ. 2: 3 maal Categ. 6: 13 maal Categ. 3: 7 maal Categ. 3: 4 maal Categ. 4: 8 maal Categ. 4: 6 maal Categ. 5: 9 maal Categ. 5: 4 maal Categ. 6: 4 maal Categ. 6: 3 maal N = 34, Gom. 3,9 N = 22, Gcm. 3,7 N

= 19, Gem. 5,7 Ook hier blijkt weer duidelijk een uiteenvallen in twee niveaus. Ener-zijds school 3 met een gemiddelde klassificatiescore van 5,7 en ander-zijds school 1 en 2 met een gemiddelde klassificatiescore van respectie-velijk 3,9 en 3,7. Bij school 3 vallen alle beroepen in de categorie??n ho-ger en lager geklasseerde handarbeiders. Bij school 1 en 2 valt ongeveer45% in de categorie??n midden- en lagerkader, terwijl school 2 zelfseen wat hoger percentage heeft dan school 1, dat valt in de categorie??nleidinggevend kader of vrij beroep. Als globale typering is dit verschilechter te verwaariozen en kunnen wij opnieuw, tlians op grond van hetsociale milieu, stellen dat school 1 en 2 beide â€žde school voor de betere"Middelmaat" representeren. Uit het oogpunt van de representativiteit van de ijkingsgroep betekentdit, dat .,de betere

middelmaat" te sterk zal zijn vert^enwoordigd tenkoste van â€žde middelmaat", kinderen dus met vaders die qua beroepde categorie van het lagere bedrijfskader en de hoger geklasseerdehandarbeiders zouden vallen. Conclusie: Zowel op grond van het intelligentie onderzoek als het on-derzoek naar het sociaal milieu blijkt dat de samenvoeging van de kin-deren van de drie scholen tot ?Š?Šn ijkingsgroep leidt tot een enigszinsS^flatteerde groep. Het verdient aanbeveling hierop bij de interpretatie



??? 546 H. HEESEN, e.a. 1968 van de resultaten verdacht te zijn. rV De keuze van de kinderen In hoofdstuk 3 werd ingegaan op de keuze van de scholen, waarop hetonderzoek werd verricht. In dit hoofdstuk gaan wij in op de wijze waar-op de leerlingen voor het onderzoek werden uitgekozen. Daar wij per kind wilden nagaan hoe lang dit over de opgavenseriesdeed, was het niet mogeUjk meer dan drie kinderen tegelijkertijd teonderzoeken. Het totaal aantal kinderen dat wij per school per klaskonden onderzoeken moest derhalve beperkt blijven tot 18, d.w.z.dat over de drie scholen samen in het totaal 54 kinderen per klas aanhet onderzoek deelnamen. De keuze van deze 18 kinderen geschiedde niet op grond van het toe-val maar systematisch opgrond van de rapportcijfers bij het vak rekenen.De gekozen 18 kinderen waren dus representatief

voor de gehele klaswat gemiddelde en spreiding van het rapportcijfer rekenen betreft.De rapportcijfers waren ontleend aan het eindrapport van de cursus'62-'63. Daar de zittenblijvers bekend waren, was ook de samenstellingvan de nieuwe klas III voor de cursus '63-'64 bekend. Er werd voorgezorgd dat de zittenblijvers in verhouding tot de totale klas in dezegroep van 18 kinderen waren vertegenwoordigd. De opzet van het onderzoek was de beschikking te krijgen over half-jaariijkse normen wat betreft de prestaties van een representatieve groepG.L.O.-kinderen. Omstreeks oktober '63 werd het onderzoek voor de eerste keer ver-richt en een half jaar later, omstreeks april '64 herhaald. Klas VI werdniet in het onderzoek betrokken, klas I slechts bij het onderzoek inapril '64. De vraag rijst of het verantwoord is bij de afname in april '64 de

zelfdekinderen, die ook in oktober '63 meededen, in het onderzoek te be-trekken. Hoe groot is de kans dat test- of onderzockgcwcnning als sto-rende factor optreedt, waardoor de vergelijkbaarheid van de onderzoek-resultaten in '63 en '64 onbetrouwbaar wordt. In principe meenden wijhet risico van zulk een gewenningseffect te moeten vermijden door bijhet onderzoek in '64 een groep van 18 kinderen (per klas) te kiezen danin '63. In de praktijk bleken alleen de klassen van school 2 grootgenoeg te zijn om hieruit twee parallel groepen van 18 kinderen sanicnte stellen. De scholen 1 en 3, die zich in het weinig kinderrijke centrumbevinden, hebben meestal te kleine klassen om in twee groepen van18 kinderen te splitsen.



??? afl. 12 DE schiedamse rekentest 547 Dit bezwaar losten wij op, deels door de groep kinderen die overbleefaan te vullen met kinderen uit de eerste groep, deels door tweemaalmet de zelfde groep te werken. Indien achteraf zou blijken dat er in-derdaad sprake is van een storend gewenningseffect, dan zouden deresultaten van het onderzoek in '64 bij de scholen 1 en 3 hierdoor min-der betrouwbaar worden. Om na te gaan of er zulk een testgewenningseffect optreedt, lietenwij de groep kinderen van klas III, die aan het eerste onderzoek had-den deelgenomen (groep A) ook het tweede onderzoek doen (groep A').De resultaten van deze kinderen (groep A') konden vergeleken wordenmet de groep kinderen die bij het tweede onderzoek voor het eerstmeededen (groep B). Wel moeten deze beide groepen geheel gelijk-waardig zijn, wil men uit een

vergelijking van de resultaten mogenconcluderen dat inderdaad met zulk een storend testgewenningseffecttekening gehouden moet worden. 4.1 De gelijkwaardigheid van de A en B-groepDe samenstelling van twee gelijkwaardige parallelgroepen, elk van 18kinderen uit het totaal aantal leerlingen van klas III,geschiedde eveneensop grond van de rapportcijfers. Aan het eind van de cursus '63-'64, dusna afloop van het gehele onderzoek werd in deze klas nog een intelli-gentietest afgenomen. Dit diende er deels toe een begaafdheidsbeeld vande school als zodanig te krijgen (zie hoofdstuk 3), deels maakte dit hetmogelijk de beide parallel groepen achteraf te vergelijken qua intelli-gentie. Naast een inteliigentieonderzoek namen wij bovendien nog 5rekentests af van SchonelH, eveneens om de vergelijkbaarheid van det*eide groepen te kunnen

nagaan. Vergelijking van de gelijkwaardigheidVan de A cn de B-groep geeft dan de volgende uitkomsten: 4 5 6 7 8 Rapportcijfers: (klas III, school 2). Groep A(A') GrcÂ?pB 1 â€” â€” 2 1 â€” 2 3 8 6 â€” I 6 6 gemiddelde rapportcijfer voor beide groepen is precies gelijk, n.1.' (Voor de klassen IV en V gingen wij dit eveneens na. Wij vonden



??? 548 H. HEESEN, e.a. 1968 voor klas IV respectievelijk 6,7 en 6,5 voor klas V 7,1 en 7,2). 4.1.2 De intelligentie groep A 1O 3 4 4 5O 0 1 18 106H Tabel UI.I.Q. 123â€”127118â€”122113â€”117108â€”112103â€”10798â€”10293â€” 9788â€” 9283â€” 87 NM totaal 1 39696 4O2 groep B 0332 3 1 4 0 1 40107 17106 Daar de indeling in twee groepen, respectievelijk groep A en groepB, tot stand kwam op grond van de rapportcijfers rekenen en nietop grond van de I.Q.'s, is het zeer wel mogelijk dat de I.Q.-gemiddeldenen de I.Q.-spreiding tussen de A en de B-groep gaat verschillen. In tabel III is de I.Q.-verdeling aangegeven voor klas III van school2, respectievelijk van de totale klas, van de A en van de B-groep. Degevonden gemiddelden stemmen vrijwel overeen. Het minieme verschilblijkt dan ook in het geheel niet significant te zijn. De A en de B-

groep blijken qua I.Q.-verdeling gelijkwaardig te zijn en tevens repre-sentatief voor de totale klas. 4.1.3. De rekent est s van Schonell Aan het eind van de cursus namen wij aan beide groepen de 5 eerstetests af van de door Schonell samengestelde â€žDiagnostic ArithmeticTests". Deze 5 tests hebben respectievelijk betrekking op 100 optelsom-men (O t.e.m. 18), de hiermee corresponderende 100 aftreksommen.100 vermenigvuldigingen, 90 delingen en tenslotte 100 opgaven met op-tellen, aftrekken, vermenigvuldigen en delen door elkaar. Op grondvan de Engelse ijking werd voor elke test een rekenleeftijd berekend-Als index voor het rekenniveau werd voor elk kind de middelste vandeze vijf waarden genomen. De middelste rekenleeftijd in maanden isdan voor groep B 125 maanden, voor groep A' 130; de middelstechronologische leeftijden zijn

respectievelijk 110 en 109. Omgerekend



??? afl. 12 DE schiedamse rekentest 549 in een rekenquoti??nt krijgen we dan voor groep B 117, voor groep A'119.1. Ook in dit opzicht blijken de groepen redelijk parallel te lopen.4.2 Het testgewemingseffect Op grond van de voorafgaande toetsing op gelijkwaardigheid van deA (A')-groep en de B-groep, zijn wij verantwoord een verschil in re-sultaat tussen de A'- en de B-groep te interpreteren als een testgewen-ningseffect. Nemen wij aan dat zich zulk een effect voordoet, dan zullende resultaten van groep A' in het algemeen beter zijn dan van groep B.(Hypothese A' > B). Uitgaande van de opgavenseries van blad 2 t.e.m. blad 5, in totaal18 rijtjes, vinden we dat bij 7 rijtjes de resultaten van groep A' beter,bij 11 rijtjes slechter zijn dan van groep B. Vari een positief gewen-ningseffect is op grond van deze resultaten niets gebleken. Uitgaandevan de

resultaten bij de meer specifieke onderwerpen, zoals klokkijken,rekenen met geld e.d. zien we dat in 12 van de 19 gevallen de resultatenbij de A'-groep beter zijn dan bij de B-groep. Dit zou dus op een posi-tief gewenningseffect kunnen wijzen. Tenslotte hebben wij voor de bladen 3 (opgaveserie 3-2 t.e.m. 3-5),4 (opgavenserie 4-2 t.e.m. 4-5) en 16 de verschillen in resultaten tussengroep A' en groep B statistisch getoetst op significantie. (Zie tabel IV).Uit deze gevonden t-waarden blijkt dat de hypothese van een testge-wenningseffect niet bevestigd kan worden. De betekenis van deze uitkomsten moet ge??nterpreteerd worden tegende achtergrond van de prcstatietocname gedurende het laatste halvejiiar. Deze prestatietoename is gegeven voor de periode najaar '63 â€”Voorjaar '64. Wij hebben deze prestatietoename statistisch getoetst

opsignificantie. (Hypotliesen A' > A, B >A). Toetsing op significantie geschiedde eveneens voor de bladen 3, 4 en16. voor de drie scholen afzonderiijk. (zie tabel IV)Uit de gevonden t-waarden blijkt dat de hypothese van een aantoon-baar leereffect statistisch niet kon worden bevestigd. Aangezien het hier een Engelse ijking betreft kan men de hoge rekenquo-'cntcn interpreteren als een aanwijzing dat school 2 in vergelijking met hetecmiddcldc Engelse niveau tot buitengewoon goede resultaten komt. Zelfs in-^'en men rekening houdt met het gemiddelde I.Q. van 107, voor school 2,"J" deze conclusie geldig.



??? Tabel IV 4â€”5 Blad 3 Blad 4 Blad 16 Bâ€”A A'â€”A A'â€”B Bâ€”A A'â€”A A'â€”B Bâ€”A A'â€”A A'â€”B School 1 30â€”33=â€”3 35â€”34=1 36â€”33 = 3 35â€”34 = 1 37â€”34=3 37â€”35=2 6â€”6=0 7â€”6=1 7â€”6 = 1 t>50% 10<t<25 5<t<10 M<t<l 10<t<25 t>50% 20<t<25 10<t<25 School 2 31â€”30=1 33â€”30=3 33â€”31 =2 38â€”34=4 37â€”34=3 37â€”38 = â€”1 6â€”5=1 7â€”5=2 1-6 = 1 t>25% 10<t<25 t>25% l<t<5 5<t<10 20<t<50 5<t<10 t<0,0005 2J^<t<5 School 3 31â€”30=1 31â€”30=1 31â€”31=0 31â€”29=2 32â€”29=3 32â€”31 = 1 6â€”5=1 6â€”5=1 6â€”6 = 0 t>25% t>25% 10<t<25 10<t<25 t>50% 2H<t<5 5<t<10 Leereffect Leereffect Leereffect Testge-wennings-effect ij\O 1 to fl>p Testge-wennings-effect Testge-wennings-effect \oa\oo



??? afl. 12 DE schiedamse rekentest 551 V De normering van de S.R.T. Uit het oogpunt van een goede testconstructie, waarbij juist het prin-cipe van een geleidelijke opklimming in moeilijkheidsgraad van deitems en de mogelijkheid van een voldoende spreiding naar boven ennaar beneden zo belangrijk is, vertonen de opgavenseries van de S.R.T.ernstige tekortkomingen. Zij lenen zich dan ook niet tot een verfijndeschaaldifferentiatie. Differentiatie mogelijkheid biedt niet zozeer iedereopgavenserie afzonderlijk, maar de vergelijking van de resultaten op dediverse opgavenseries onderling. Wij hebben derhalve volstaan met een normering in vijf categorie??n,elk 20% van de kinderen bevattende. Bij de uitvoering van zulk eenijking volgens de quintielwaarden stuitten v^fij echter op twee moeilijk-heden. In de eerste plaats lenen zich de 54 kinderen van

onze ijkings-groep niet tot een exacte indeling in vijven. Wij zochten de oplossing ineen verdeling van de 54 kinderen in vier groepen van 11 en ?Š?Šn groepvan 10 kinderen. Dit betekent dus dat in elk van de vier onderste quintielgebieden tel-kens 20^% van de kinderen valt, in het vijfde quintielgebied, slechts^^ViVo. ' Deze indeling is voor alle quintielbepalingen aangehouden. Daar waardoor de uitval van ?Š?Šn of meer kinderen de groep uit 53, 52 of 51bestond, zijn respectievelijk de verdelingen 10-11-11-11-10, 10-11-11-10-10 en 10-10-11-10-10 aangehouden. Het betreft hier echter uitzon-deringsgevallen. De tweede moeilijkheid ontstaat door het geringe bereik van de schaal.t>eze loopt bij een opgavenserie van 10 opgaven van O tot en met 10.I^aar de opgavenseries in de meeste gevallen op een groep kinderen^ordt afgenomen, die tot een

zeer redelijke prestatie in staat zijn,blijven daardoor bovendien de laagste schaalwaarden vaak onbenut. Het gevolg is dat het slechts zelden lukt bij kind no. 12, no. 23, no. en no. 45 een exacte schaalwaarde te vinden. De kinderen met dezeâ€?"^ngnummers bevinden zich meestal te midden van een groepje andereleerlingen dat de zelfde prestatie behaalde. Het zou dan ook meer voor^^ liand hebben gelegen bij de schaalwaarden een quintiel, eventueeldeciel- op percentielwaarde te zoeken dan omgekeerd. laatste heeft echter het bezwaar dat er per half jaar steeds anderedaardoor moeilijk vergelijkbare pcrcentielwaarden gevonden zullenborden, waardoor de vergelijkbaarheid van half jaar tot half jaar ern-Wordt bemoeilijkt. Wij hebben derhalve vastgehouden aan de quin-^'elindeling zoals hierboven beschreven en bij de bepaling van de quin-



??? 552 H. HEESEN, e.a. 1968 tielwaarden een eenvoudige interpolatie toegepast, daar waar het gezoch-te rangnummer zich te midden van een groepje bevindt.Een voorbeeld moge het bovenstaande nader verduidelijken. Wij kie-zen daarvoor de frequentieverdeling van de opgavenserie 2-5 bij deafname in het begin van klas III. (Het gaat hierbij om optellen enaftrekken t/m 20, aangeboden in de vorm van puntsommen). Opgavenserie 2-5, afname Ill-a. Schaalwaarde: 10 9 8 76543210frequentie 2 6 12 11 6 7 2 5 3 - - (N = 54) Het kind met rangnummer 12 van onder af aan gerekend, bevindt zichin het groepje van 7 kinderen met uitslag 5. Indien deze 7 kinderentelkens zouden vallen op 5, 5, 51-7, 53-7, 54-7, 55-7, en 56-7; â€”dien de schaal zulk een verfijnde verdeling zou kennen â€”, dan zou bijno. 12 de schaalwaarde 51/7 horen. Dit is

afgerond tot ?Š?Šn decimaal5,1 m.a.w. Qi = 5,1. De waarde van Qg, d.i. de uitslag van nummer23 wordt dan op analoge wijze bepaald 6,8. Q3 en Q4 komen op respec-tievelijk 7,9 en 8,8. Het voordeel van de op deze wijze berekende quin-tielwaarden is, dat ook kleine verschillen tussen successieve halfjaar-lijkse uitkomsten geregistreerd kunnen worden.Op deze wijze ontstaat een 4-tal lijnen (Qj, Qg, Q3 en O4), die bijde afname in het begin van de lagere school in principe in het lagereschaalbereik moeten beginnen om geleidelijk aan elk half jaar hogerte worden en te eindigen in het hogere bereik van de schaal. Een mooivoorbeeld van zulk een geleidelijke opklimming beginnend bij de lagereen eindigend bij de hogere schaalwaarden geven de quintiellijnen vanblad 16 (eenvoudige redactiesommen). Zoals uit figuur A is te zien werd deze

opgavenserie afgenomen vanafbegin klas II (ll-a) met als laatste afname eind klas V (V-b). De quin-tielwaarden bij de eerste afname zijn successievelijk 1,9, 3,1, 4,2 en5,4. Deze quintielwaarden stijgen ieder half jaar geleidelijk oni bij deafname aan het eind van klas V (V-b) als volgt te eindigen: 7,4, 8,6,9,4 en 9.9.



??? 553 Daar het onderzoek bij de afname gericht was op een groep, waar-van vrij goede prestaties konden worden verwacht, vertonen de meestenormenschema's niet zulk een evenwichtige verdeling over de geheleschaal, maar zijn meer beperkt tot het hogere schaalbereik. Een ex-treem voorbeeld hiervan, waarbij in feite iedere differenti??ring weg-valt, vormt de opgavenserie 2-1 (optellen t/m 20). Het overzicht vande resultaten in figuur B spreekt in deze voor zichzelf. Het enige ge-geven dat aan dit resultaat valt te ontlenen is, dat vanaf Il-a de over-grote meerderheid der kinderen deze opgaven vrijwel foutloos maakt. Slechts daar waar de verwachting en de empirische uitkomst in hetgeheel niet met elkaar in overeenstemming zijn, ziet men de quintiel-1'jnen laag inzetten en ook bij de hoogste klas waar de opgavenserie^erd afgenomen, nog

betrekkelijk laag eindigen. Een voorbeeld hier-^fn is de opgavenserie 17-1 (moeilijke redactiesommen). In figuur C2'et men dat in het begin van klas IV Q^ op 2,8 ligt om aan het^'id van klas V te eindigen met 6,4. Q i ligt begin klas IV op 0,5 en^'"digt eind klas V op 2,8. ?–e resultaten bij de meeste opgavenseries liggen tussen het extreme^Id van 2-1 en het optimale beeld van 16-1. vraag rijst thans hoe betrouwbaar de gegevens zijn die door de"â– espectievelijke quintielwaarden worden aangegeven. Deze quintielwaar-den berusten immers op de resultaten van telkens 11 kinderen! Een



??? 554 H. HEESEN, e.a. 1968 sterk argument voor de vrij goede betrouwbaarheid van deze quintiel-waarden menen wij te mogen ontlenen aan het volgende: gaat menuit van de quintielwaarden bij de eerste afname, b.v. in klas Il-a, danligt het in de verwachting dat een analoge groep van 54 andere kin-deren, onderzocht een half jaar later in hun schoolcarri?¨re, iets hogerequintielwaarden te zien zal geven. Het zelfde geldt voor de groep van54 kinderen die een jaar later (Ill-a), anderhalf jaar later (Ill-b) enz.wordt onderzocht. Vertonen nu al deze quintielwaarden inderdaad dete verwachten geleidelijke stijging dan vormt dit in feite een bevesti-ging van de betrouwbaarheid der afzonderlijke bepalingen. Op enkele uitzonderingen na voldoen de quintielwaarden van deS.R.T. goed aan deze eis, hetgeen dus een goede betrouwbaarheid im-pliceert.

Vindt men in een normenschema een enkele quintielwaardeduidelijk uit het patroon vallen, dan wordt dit waarschijnlijk veroor-zaakt door een toevallige afwijking in de betreffende ijkingsgroep.In principe zou men een dergelijke afwijking het beste door een polijs-ting van de quintiellijnen weg kunnen werken. Mede met het oog opde repliceerbaarheid van dit onderzoek elders, hebben wij er echterde voorkeur aangegeven dit niet te doen en steeds de exacte empirischewaarden te geven, berekend volgens de methode in het begin van dezeparagraaf beschreven. Het is n.1. toch niet uitgesloten dat de afwijkingeen meer principi??le verklaring heeft. Dit laatste wordt des te waar-schijnlijker naarmate meerdere quintiellijnen van een halfjaariijkseijkingsgroep een afwijking in de zelfde richting vertoont. Zo blijkenb.v. de quintielwaarden van alle

opgavenseries van blad 3 (optellenen aftrekken t/m 100) bij de overgang van klas III (Ill-b) naar klasIV (IV-a) iets terug te vallen.Zoekt men hierin een systematische factor, dan is de meest aanne-melijke verklaring dat in klas IV overgeschakeld wordt naar de re-kentechnieken, {optellen, aftrekken en vermenigvuldigen onder elkaar,staartdelingen) waardoor het hoofd rekenen, waarop de opgavenseriesvan blad 3 een beroep doen, eerder geremd dan gestimuleerd wordt.Op deze wijze kunnen de afwijkingen van het normale verloop vande quintiellijnen leiden tot zinvolle hypothesen met betrekking tothet leerverioop. Op grond van het bovenstaande mag dan ook worden geconcludeerddat het beeld van de beheersing van de rekenstof, zoals dit door dcquintiellijnen wordt weergegeven, inderdaad juist is en niet slechts dctoevallige uitkomst van de 54

kinderen die â€žtoevallig" voor het onder-zoek werden uitgekozen.



??? afl. 12 DE schiedamse rekentest 555 VI De betrouwbaarheid van de S.R.T. Het vorige hoofdstuk mochten we besluiten met de conclusie dat denormering in quintielen door een bevredigende stabiliteit wordt ge-kenmerkt. Daarnaast rijst de vraag of aan de individuele prestatiesvan de kinderen op de diverse opgavenseries eveneens een zekere con-stantie en daarmee een voldoende betrouwbaarheid kan worden toe-gekend. M.a.w. blijkt een goede leeriing bij herhaling van de betref-fende opgavenserie opnieuw goed, een middelmatige middelmatig eneen slechte leerling slecht te zijn? Een test zal als regel des te betrouwbaarder zijn met betrekking totde individuele prestaties die ermee worden onderzocht, naarmate deopgaven, waaruit de test is samengesteld meer gelegenheid geven totdifferentiatie. De diverse opgaven moeten dus een

opklimmend ver-schil in moeilijkheid te zien geven, beginnend bij 'zeer gemakkelijk eneindigend bij zeer moeilijk. Daarnaast is het aantal opgaven waaruitde test bestaat van invloed op de betrouwbaarheid. Een test zal alsregel een hogere betrouwbaarheid bezitten, naarmate het aantal opga-ven groter is. Ook zal de betrouwbaarheid toenemen, naarmate deijkingssteekproef groter was.Aan deze voorwaarden voor het vinden van een optimale betrouw-baarheids-co??ffici??nt voldoen de opgavenseries van de S.R.T. slecht.De S.R.T. bestaat n.1. uit opgavenseries van niet meer dan 10 opgaven.E>aar deze 10 opgaven een zeer duidelijk omschreven onderdeel van'Je rekenstof representeren, werd meer gestreefd naar homogeniteit,'Jan naar grote verschillen in moeilijkheid tussen de opgaven onder-ling. Verschil in moeilijkheid zal men bij de S.R.T.

ook eerder aan-treffen tussen de opgavenseries onderiing, dan binnen de opgaven vanzelfde opgavenserie. de grote hoeveelheid opgavenseries waaruit de S.R.T. is samen-gesteld, is het niet mogelijk voor elke opgavenserie apart de betrouw-baarheid te berekenen. ^ij hebben ons. zoals wij reeds in de inleiding hebben vermeld, der-'^^Ive beperkt tot een steekproef van enkele opgavenseries in klas III,"het optellen en aftrekken t.e.m. 100" (de opgavenseries van blad..de tafels van vermenigvuldiging" (de opgavenseries van blad 4)..de eenvoudige redactiesommen" (de 10 opgaven van blad 16). aan het bezwaar van de kortheid van de opgavenseries tegemoetkonien. combineerden wij de opgavenseries van blad 3 met elkaar^â– "et uitzondering van 3-1), evenals die van blad 4 (met uitzonderingvan 4-1).



??? 556 H. HEESEN, e.a. 1968 Op deze wijze beschikten wij voor het â€žoptellen en aftrekken t.e.m.100" en â€žde tafels van vermenigvuldiging" telkens over een serie van40 sommen. Daar blad 16, â€žeenvoudige redactiesommen" slechtsuit ?Š?Šn serie van 10 opgaven bestaat, was hierbij geen verdere combi-natie mogelijk. De betrouwbaarheid van de individuele testresultaten wordt als regelzelden bepaald aan de hand van een vrijwel gelijktijdig plaatsvinden-de tweede afname. De invloed van een leereffect kan dan n.1. van sto-rende invloed zijn. Meestal gebruikt men als indicatie voor de synchronebetrouwbaarheid de correlatie van de ene helft van de testopgavenmet de andere helft (split-half methode). Daar wij per kind slechts be-schikten over de uitslag per opgavenserie, behielpen wij ons met eenvariant van deze split-half methode: van

blad 3 combineerden wijenerzijds de opgavenserie 3-2 (optellen en aftrekken zonder aanvullen,overschrijden of aanbreken van het tiental) met 3-5 (optellen en aftrek-ken met aanvullen, overschrijden of aanbreken van het tiental, waar-bij de beide termen groter zijn dan 10) en anderzijds de opgavenserie3-3 (optellen en aftrekken met aanvullen, overschrijden of aanbrekenvan het tiental, waarbij de tweede term steeds kleiner is dan 10) met3-4 (optellen en aftrekken zonder aanvullen, overschrijden of aanbre-ken van het tiental, waarbij beide termen groter zijn dan 10). Op ana-loge wijze combineerden wij van blad 4 de opgavenserie 4-2 (tafelsdoor elkaar maar met de eerste factor kleiner dan 6) met 4-4 (punt-sommen waarbij de eerste factor ontbreekt) en anderzijds 4-3 (tafelsdoor elkaar met de eerste factor groter dan 5) met 4-5

(puntsommenwaarbij de tweede factor ontbreekt). De correlaties werden berekendaan de hand van de onderzoekresultaten in het voorjaar '64, waaraande 18 kinderen van het onderzoek in het najaar '63 te samen met 18andere kinderen voor wie dit de eerste afname was, deelnamen.In totaal dus een groep van 108 kinderen.De uitkomst was als volgt:Voor het optellen en aftrekken t.e.m. 100 : r = .72 (N = 108).Voor de tafels van vermenigvuldiging : r = .84 (N = 96).(Hierbij werd geen correctie toegepast voor een twee maal zo langetestserie). Naast de synchrone betrouwbaarheid kent de psychometrie het be-grip predictieve betrouwbaarheid: hoe betrouwbaar kan men opgrond van de huidige testuitslagen de toekomstige resultaten op de-zelfde test voorspellen?Het is echter de vraag of dit begrip predictieve betrouwbaarheid



??? afl. 12 DE schiedamse rekentest 557 t.a.v. een schoolvorderingen test, zoals de S.R.T. is, van toepassing is.Het onderwijs is n.1. voortdurend bezig de kennis en de vaardigheidvan de kinderen wat het rekenen betreft te be??nvloeden. De procedurevan het doubleren illustreert dat het 'hierbij met name gaat om het bij-brengen van een minimum aan kennis, dat het kind in staat stelt hetonderwijs in een volgende klas te volgen. De konsekwentie hiervanzou moeten zijn dat het onderwijs voortdurend bezig is de zwakke leer-lingen, de achterblijvers dus, er weer bij te trekken. (Dit is met namede specifieke opdracht aan remedial teachers). Zou men in deze op-zet optimaal slagen, dan zou dit testtechnisch moeten leiden tot eenvermindering van de prediceerbaarheid van toekomstige rekenprestatiesop grond van de huidige: hoe effectiever dus dit

erbij halen van deachterblijvers is, hoe lager de predictieve waarde van de test! Eenhoge predictieve waarde zou dan een index zijn voor de rigiditeit vaneen gegeven â€žknapheids" of â€ždomheids" rangorde. Het is als criteriumVoor de deugdelijkheid van de S.R.T. in feite niet relevant.Daar de groep van 54 derde klas leeriingen, die aan het onderzoekin het najaar '63 deelnamen, een half jaar later opnieuw werden onder-zocht, berekenden wij de correlatie tussen de resultaten van deze groepkinderen in het najaar '63 en in het voorjaar '64. Wij deden dit voorde testbladen 3, 4 en 16. Daar men in de praktijk afgaat op het resul-taat per opgavenserie en niet per testblad, berekenden wij bovendiendeze correlatie voor de opgavcnseries 3-5 en 4-5 apart.E^'iar deze correlaties gemakkelijk geflatteerd kunnen worden onderinvloed van het vrij grote

intelligentieverschil tussen school 1 en 2enerzijds en school 3 anderzijds, berekenden wij deze correlatie nogafzonderiijk voor school 2.uitkomsten van deze berekeningen vindt men in tabel V. ^"bel y_ school 1 + 2+3 school 2 optellen en aftrekken t.c.m. 100 r = .68 (N = 51) r = .69; Jf ^cnscries 3-2 t.c.m. 3-5) Â?cis van vermenigvuldiging r = .86 (N = 50) r = .66mavenscrics 4-2 t.e.m. 4-5) ^^nvoudigc redactiesommen r = .62 (N = 52) r = .47 mavenserie 16-1) aftrekken met aanvullen,tion?? of aanbreken van het Â?^al; beide termen groter dan 10 r = .70 (N = 51);^Â°^avenserie 3-5)Vuld^'"'^" bij tafels van wrmenig-ontkÂŽ'"ÂŽ' waarbij de tweede factor ontbreekt r = .60 (N = 51) ^â€?'Peavcn.scrie 4-5)



??? 558 H. HEESEN, e.a. 1968 Vergelijken wij deze uitkomsten voor blad 3 en 4 met de synchronebetrouwbaarheidsbepaling, dan treft de grote mate van overeenstem-ming. Bij de tafels van vermenigvuldiging respectievelijk .84 en .86,bij het optellen en aftrekken t.e.m. 100 .72 en .68. De opgavenserie4-5 apart genomen geeft een correlatie te zien van .60. Dit ligt in delijn van de normale verwachting wanneer men van 40 opgaven tot 10opgaven teruggaat. Meer opvallend is de uitkomst bij de opgavenserie3-5. Deze geeft, apart genomen de zelfde uitslag als de samengevoeg-de opga venseries van blad 3! Een interpretatie van deze verschillende uitkomsten is moeilijk tegeven. Wel is het duidelijk dat de tafels van vermenigvuldiging eengefixeerder resultaat te zien geven dan het optellen en aftrekken t.e.m.100. Men vraagt zich af of dit met de

aard van de opgaven of met an-dere factoren samenhangt. De tafels immers zijn primaire automatise-ringen, terwijl blad 3 het zelfstandig toepassen van primaire automa-tiseringen onderzoekt. Hier ligt een suggestie voor nader onderzoek.Thans willen wij op grond van het bovenstaande de vraag beantwoor-den of de S.R.T. met betrekking tot de individuele testuitslagen eenvoldoende betrouwbaarheid bezit. Gaan wij uit van de aparte opga-venserie en nemen wij aan dat de uitkomsten van .60 en .70 indicatiefzijn voor het merendeel van de opgavenseries, dan laat deze betrouw-baarheid nogal wat te wensen over.Houden wij echter rekening met de factoren die zulk een betrouw-baarheidsco??ffici??nt drukken, zoals deze aan het begin van dit hoofd-stuk werden besproken, dan moet men voor een opgavenserie van 10vrij homogene sommen

deze uitkomsten van .60 en .70 zeer redelijkachten. Mede dankzij de ruime mogelijkheid van de S.R.T.. de uit-slag op een bepaalde opgavenserie aan de uitslagen bij andere opga*venseries te toetsen, is het de gebruiker zeker mogelijk tot een betrouw-bare evaluatie te komen van de mate waarin een kind de rekenstofzijn diverse onderdelen beheerst. Tenslotte is een vergelijking met de betrouwbaarlieidscocfficicnten welke Schonell in zijn bock â€žDiagnosis and Remedial TeachingArithmetic" geeft, nuttig om geori??nteerd te zijn, welke waarden el-ders werden gevonden.Voor de tests â€žoptellen", â€žaftrekken"' en â€žvermenigvuldigen", elk be-staande uit 100 opgaven en afgenomen op een groep van 100 nege"'jarigen, geeft Schonell respectievelijk .97. .98 en .88 als betrouwbaar-heids-co??ffici??nten (berekend volgens de split-haif mcthixle

en gecorri-geerd voor een tweemaal zo lange testserie). Deze tests hebben echter



??? afl. 12 DE schiedamse rekentest 559 betrekking op het cijferend rekenen. Het gaat hierbij om optellen, af-trekken en vermenigvuldigen onder elkaar. De tests zijn dus niet zon-der meer te vergelijken met de opgaven van blad 3 en 4 van de S.R.T.Bovendien vertonen de tests een zeer grote spreiding in moeilijkheidtussen de eerste en de laatste sommen. Zo begint de test optellen met14 + 3 (onder elkaar) en eindigt met 951 + 382 + 467 + 539 + 196(onder elkaar). De stof heeft dus op meerdere leerjaren betrekking.De veel hogere betrouwbaarheids-co??ffici??nten bij de tests â€žoptellen"en â€žaftrekken" van Schonell vinden dan ook zeer waarschijnlijk eenverklaring in het verschil in opzet van deze tests en de S.R.T. Com-binatie van opgavenserie door de diverse leerjaren heen bij de S.R.T.zal vermoedelijk leiden tot waarden in de zelfde orde

van grootte alsdoor Schonell werden gevonden. VlI Rapportcijfers, testresultaten en intelligentieDaar in het voorjaar '64 naast 54 nieuwe kinderen ook de 54 kinde-ren welke in het najaar '63 aan het onderzoek hadden meegedaan, op-nieuw werden onderzocht, beschikten wij dus over een totaal van 108kinderen, di.i. 36 per school. Bij deze groep kinderen hebben wij deCorrelaties berekend tussen de uitkomsten bij de opgavenseries 3-2t'e.m. 3-5, de opgavenseries 4-2 t.e.m. 4-5, de opgavenserie 16, hetI Q- op de Pintner-Durost test en het rapportcijfer rekenen. De resul-taten van deze correlatieberekeningen vindt men in tabel VI. Wij be-rekenden deze correlaties voor elke school apart. Dc uitkomsten van^hool 1,2 en 3 vindt men in deze tabel onder elkaar vermeld.



??? 560 H. HEESEN, e.a. 1968 Tabel VI. c ?¤n â€?c i 3< e cj u al si c u EE O t> 1ai .O 1 c 1 u? ftD.rtD?¤ Au tomatiseringen â€” .65 .63 .46 .57 school 1 3â€”2 t.e.m. 3â€”5 â€” .40 .46 .43 .48 school 2 â€” .83 .37 .46 .44 school 3 Toepassing van .65 â€” .53 .50 .54 school 1 automatiseringen .40 â€” .49 .46 .75 school 2 4â€”2 t.e.m. 4â€”5 .83 â€” .41 .42 .33 school 3 Redactiesommen .63 .53 _ .64 .61 school 1 16â€”1 .46 .49 â€” .58 .46 school 2 .37 .41 â€” .31 .05 school 3 .46 .50 .64 â€” .36 school 1 Intelligentie .43 .46 .58 â€” .56 school 2 .46 .42 .31 â€” .65 school 3 .57 .54 .61 .36 â€” school 1 Rapportcijfers .48 .75 .46 .56 â€” school 2 .44 .33 .05 .65 â€” school 3 Uit het overzicht van de gevonden correlaties in tabel VI blijkt:1. dat intelligentie, rapportcijfers rekenen en de diverse facetten vanhet rekenen een zeer duidelijke onderlinge

samenhang vertonen,zonder dat ?Š?Šn van deze criteria duidelijk een aparte positie in-neemt. Op een enkele uitzondering na vari??ren alle correlaties tus-sen de .30 en de .65. dat de verschillende criteria niet met elkaar gelijk gesteld kunnenworden, daarvoor zijn de correlaties weer te laag. Het onderscheidtussen verschillende facetten bij het rekenen lijkt derhalve relevant-dat er duidelijke verschillen tussen de scholen ondcriing zijn teconstateren, verschillen die meer relevant lijken dan tussen de as-pecten van het rekenen, intelligentie en rapportcijfer. 2. 3. Zo zien we dat het verband tussen I.Q. en rapportcijfer duidelijk toe-neemt al naar gelang men te maken heeft met school 1 (r = .36) ofschool 2 (r = .56) of 3 (r = .65). Het rapportcijfer is bij deze drie scho-len echter op verschillende wijze tot stand gekomen. Bij school 3breekt elke correlatie met

redactiesommen (r = .05), terwijl ook



??? afl. 12 DE schiedamse rekentest 561 correlatie met â€žautomatiseringen" en â€žtoepassing van automatiseringen"in vergelijking met de beide andere scholen aan de lage kant blijft.Trouwens bij school 3 lijkt het verschil tussen â€žautomatiseringen" enâ€žtoepassing van automatiseringen" het minst relevant, gezien de cor-relatie van .83 welke wij tussen beide criteria vonden. Het rapport-cijfer van school 3 houdt in feite meer verband met het I.Q. dan methet testresultaat! Het rapportcijfer bij school 2 wordt primair bepaalddoor het resultaat bij de toepassing van automatiseringen. Redactie-sommen en primaire automatiseringen spelen daarnaast een duidelijkaanwijsbare rol. Bij school 1 valt primair op het grotere onderlingeverband tussen de drie rekenfacetten, respectievelijk .65, .63 en .53!Ook het rapportcijfer sluit zich hierbij aan, zonder dat

?Š?Šn der reken-facetten een opvallend grotere bijdrage levert. (.57, .54 en .61).Opvallend is echter dat de intelligentie enerzijds een redelijke samen-hang vertoont met de diverse rekenfacetten (.46, .50 en .64), maardaarentegen zwak samenhangt met de rapportcijfers, hoewel deze zo-als wij zagen juist wel een duidelijke samenhang met de testresultatentonen. Rapportcijfers en intelligentie, beide samenhangend met detestresultaten, waarderen deze blijkbaar vanuit een ander gezichtspunt.De vraag rijst in hoeverre de gevonden verschillen tussen de scholenhet gevolg zijn van het verschil in sociaal niveau. Zou dit n.1. opdeze factor te herleiden zijn, dan opent dit een zicht op een sociolo-gische benadering van het ondcrwijs(bcdrijf). Deze vraag is in zijn al-gemeenheid moeilijk te beantwoorden. Het feit echter dat de resulta-ten bij de

redactiesommen bij school 3 in het geheel niet meewegenhet rapportcijfer, wat bij school 2 en zeker bij school 1 wel het ge-is, zou in genoemde richting wijzen. Ook de samenhang tussen^â€?Q- en redactiesommen die vrij groot is bij de scholen 1 en 2 (respec-tievelijk .58 en .64), en vrij laag bij school 3 (.31) zou hieruit verklaardâ€?runnen worden. Het kunnen lezen en het kunnen begrijpen van hetgelezene speelt uiteraard in de sociaal hoger geklasseerde bevolkings-lagen een meer belangrijke rol. ^'t het bovenstaande tekenen zich geen definitieve lijnen af. WelJ^ordt duidelijk dat de samenhang tussen de drie rekenfacetten, intel-'gentie en rapportcijfer bij elk van de drie scholen een andere is. Sa-"lenhang tussen I.Q. en rapportcijfer is afhankelijk van de betrokken^hool. Maar ook is de samenhang tussen de testfacetten en het rap-j^'^C'jfer sterk

afhankelijk van de betrokken school. De rapportcij-verschillen dus niet alleen wat de onderiinge vergelijkhiarheid be-"â– ^ft qua gemiddelde en spreiding, zoals De Groot ?Ÿ aantoonde, maar



??? 562 H. HEESEN, e.a. 1968 ook inhoudelijk. Het rapportcijfer rekenen op school 3 heeft ook in-houdelijk een andere betekenis dan voor school 2 of 1. Wij menen datdit de belangrijkste conclusie moet zijn van deze verkenning met be-trekking tot de samenhang van onze gebruikte criteria. Deze conclusieimpliceert dat bij grote landelijke ijkingen het gevaar bestaat derge-lijke verschillen van school tot school, die niet slechts het niveau maarmet name de structuur betreffen, te overdekken. Het lijkt met namevoor plaatselijke schoolpsychologische of schoolpedagogische dienstenvan belang juist deze structuurverschillen bloot te leggen. VIII De meer algemene geldigheid van de Schiedamse uitkomstenDe vraag in hoeverre de resultaten ook buiten Schiedam geldigheidhebben, is moeilijk te beantwoorden. Een definitief antwoord op dezevraag kan

slechts gegeven worden op grond van een uitgebreid lande-lijk onderzoek. ZuUc een onderzoek was binnen de mogelijkheden, diede Schiedamse situatie bood, niet te realiseren. Toch gaat het hier omeen vraag van buitengewoon groot belang. Om toch enigermate ge-ori??nteerd te zijn in hoeverre aan de Schiedamse resultaten een meeralgemene geldigheid kan worden toegekend, werd een beknopt ver-kennend onderzoek ingesteld op enkele scholen elders in het land.Hiervoor werd een school in Groningen, in Amsterdam, in Winters-wijk en in Middelbeers uitgekozen. Het onderzoek bleef beperkt totenkele opgavenseries en werd slechts verricht in de klassen II, III enIV. De afname viel omstreeks de herfstvakantie, waardoor de resul-taten vergelijkbaar werden met de Schiedamse uitkomsten (respectie-velijk Il-a, Ill-a en IV-a). In tabel VII geven

wij een overzicht van de uitkomsten in klas lHvoor respectievelijk de Schiedamse en de landelijke scholen. Hierbijwerd echter niet de absolute uitkomst maar de onderlinge rangordevermeld, waarbij 1 het hoogste en 7 het laagste niveau aangeeft.Naast dit gemiddelde rangcijfer, berekend voor de 10 afgenomen op-gavenseries, bepaalden wij. analoog aan de wijze die bij de Schiedamsescholen gevolgd werd, per school een gemiddeld I.Q. en een indexvoor het sociaal milieu (zie 3.1 en 3.2). Tabel Vil. Schiedam A'dam Gron. W'wijk M'bccrs sch. I sch. 2 sch. 3 sch. 4 sch. 5 sch. 6 sch. 7 Gcm. rangcijfcr : 5,3 4,9 6,2 3,9 2,6 3,9 1,3 I.Q. : 107 107 95 108 110 109 102 Soc. Index 3,8 4,0 5,7 4,4 â€? 3,4 4,6 5,0



??? afl. 12 DE schiedamse rekentest 563 In dit overzicht valt op dat school 3, zowel qua intelligentie, qua so-ciale index als qua leerresultaat op de laatste plaats komt. Geheelin strijd met de veronderstelling dat er een logisch verband zou zijntussen leerresultaten, intelligentieniveau en sociale index zijn de uit-komsten bij school 7. Deze school staat bovenaan wat de leerresulta-ten betreft maar komt qua intelligentie en sociale index op de zesdeplaats. Duidelijk komt uit tabel Vil naar voren, dat de resultaten teSchiedam in vergelijking met de vier scholen elders slechter zijn. Mo-gelijk is dit een systematisch gegeven, mogelijk een toevallige uitkomstwelke bij een gedegen vergelijkend onderzoek niet bevestigd zou wor-den. Om hierin enig inzicht te krijgen, hebben wij de resultaten vanschool 1 en 2 (Schiedam) vergeleken met de resultaten van school

4(Amsterdam) en 5 (Groningen). Deze scholen zjjn als stadsscholenbeter te vergelijken met de Schiedamse scholen. Wij hebben hier tevenseen vergelijkbare groep qua intelligentie (gemiddeld I.Q. van 107naast een gemiddeld I.Q. van 109) als ook qua gemiddeld sociaalmilieu. Voor de opgavenseries, afgenomen in de eerste helft van klasIII bepaalden wij de kans dat het verschil in uitkomst tussen Schie-dam (school 1 + 2) en Amsterdam-Groningen (school 4 + 5) aan hettoeval kan worden toegeschreven. De berekening vond plaats volgensde X 2-methode in een 2 maal 2 tabel: aantal kinderen dat de betref-fende opgavenseries beheerst (8, 9 of 10 opgaven goed) tegenover hetaantal kinderen dat de opgavenseries niet beheerst (minder dan 8 vande 10 opgaven goed).De gevonden verschillen blijken bij de 10 opgavenseries, afgenomenhet begin

van klas III nergens signifiamt te zijn op het 1 % ni-veau. Alleen de opgavenserie 4-4 is significant op het 5 % niveau, ter-^'jl in drie gevallen (2-4, 3-5 en 4-3) het verschil praktisch nihil is endaardoor geheel als toevallig kan worden gekenmerkt. '^"nclusie: JJoewel nergens statistisch signifiamt. blijken de resultaten bij de com-^'natie Groningen-Amsteixiam als regel beter uit te vallen dan bij deSchiedamse scholen. Wij menen hieruit te kunnen concluderen^^ de Schiedamse situatie leidt tot een te pessimistisch beeld van de/^crstofbehecrsing. Het feit echter dat anderzijds de uitkomsten van^^ Schicdamse onderzoek vermoedelijk een te optimistische schattingvan de werkelijke situatie ter plaatse (het gemiddeld I.Q. vanÂ° onderzoekgrtKp is 103) implicecrt dat de feitelijke onderzoekre-Â?ultaten de landelijke situatie, voor zover het de steden betreft,

beter



??? 564 H. HEESEN, e.a. 1968 benaderen dan wanneer te Schiedam met een zuiver representatievesteekproef was gewerkt. 8.1 Het onderzoek van Drs. Mommers in BrabantIn zijn boekje â€žNaar een meer objectieve benadering van leerpresta-ties" van Frater M. Cesarius Mommers " geeft deze de resultaten weerop een serie redactiesommen, afgenomen in klas IV en V van eengroep Brabantse scholen. Het betrof hier scholen uit Tilburg en uit dedorpen van Midden en Oost-Brabant, waarbij ruim 2000 leerlingenwaren betrokken. Wij hebben de 25 sommen van Mommers, bestemd voor klas IVtegelijkertijd met de eenvoudige redactiesommen uit het Schiedamseonderzoek in een vierde klas lagere school afgenomen. Hierdoor werdhet mogelijk de beide opgavensreeksen ongeveer te vergelijken watmoeilijkheid betreft. Uitgaande van dit

gebleken verschil in moeilijkheid maakten wij eenschatting ter beantwoording van de vraag hoe de Brabantse resultatengeweest zouden zijn, indien de eenvoudige sommen van het Schiedam-se onderzoek afgenomen waren. Onze conclusie moet zijn dat de Bra-bantse kinderen de Schiedamse opgaven beter zouden hebben gemaakt.Globaal geschat moet verwacht worden dat de Brabantse kinderenzich gemiddeld ?Š?Šn quintiel hoger zouden klasseren dan de Schiedamse(d.w.z. de 20 % middelmatigen volgens de uitkomsten van het Bra-bantse onderzoek behoren dan volgens de Schiedamse uitkomsten altot de beteren). Dit zou goed aansluiten bij het feit dat de Brabantsedorpsschool van de vier landelijke scholen, ondanks de middelmatigebegaafdheid van de leerlingen als de beste naar voren kwam. Een verdere speculatie leidt tot de vraag

of deze betere leerresulta-ten speciaal een Brabants gegeven zijn. of dat men hierin een aanwij-zing moet zien, dat de leerresultaten op het platteland beter zijn danin de grote steden, waarbij wij dan met name aan Schiedam denkenals deel van de groter Rotterdamse agglomeratie. In ieder geval manen deze gegevens tot voorzichtigheid de Schiedamseuitkomsten zonder meer te generaliseren. IX Samenvatting In dit artikel werd een verslag gegeven over de diverse aspecten metbetrekking tot de ijking van de Schiedamse Rekentest.2^als in de inleiding werd uiteengezet, was het niet mogelijk bij deopzet en de uitvoering hiervan aan alle methodologische eisen, welkein principe aan een dergelijk onderzoek gesteld moeten worden, tÂŽ



??? AFL. 12 DE SCHIEDAMSE REKENTEST 565 voldoen. Als zodanig houdt dit onderzoek in meer strikt wetenschap-pelijke zin een voorlopig karakter. Het hier gegeven verslag moet mendan ook meer zien als een kritische toetsing achteraf, dan als de ver-antwoording van een van te voren in alle opzichten wetenschappelijkgefundeerde opzet. De auteurs beperkten zich bij deze controle achter-af voornamelijk tot de gegevens van de derde klas.Uit deze gegevens bleek enerzijds de wenselijkheid van een aantalverbeteringen, zowel t.a.v. de samenstelling van de opgavenseries alst.a.v. de keuze van de scholen, anderzijds bleken deze bezwaren nietVan dien aard, dat de waarde van de test voor de Schiedamse situatiehierdoor ernstig wordt aangetast. Daarnaast werd belangrijke informatie verkregen over de toenameVan de beheersing van de

rekenstof door de jaren heen. Het opvallen-de was, dat over de periode oktober-april geen significant verschilkon worden aangetoond.Bij een vergelijking van rapportcijfers, intelligentieniveau en de re-sultaten op de S.R.T. bleek verder, hoezeer het onderiinge verbandtussen deze gegevens van school tot school verschilt.Hiermee is opnieuw een aanwijzing verkregen, hoe individualistischde respectievelijke scholen hun onderwijs en hun waardering geven enhoe belangrijk het is over objectieve criteria te beschikken om de re-sultaten onderiing vergelijkbaar te maken. Tenslotte deden wij een poging enig houvast te krijgen, hoe de Schie-damse resultaten landelijk gesitueerd zouden moeten zijn. Uit de ster-verschillen tussen plattelands- en stadsscholen bleek dat dit pro-bleeni gecompliceerder ligt dan wij aanvankelijk meenden. Onze in-druk, dat de

Schiedamse resultaten de stedelijke situatie in ons landâ€?â– ^elijk benaderen, blijft dan ook een vrij speculatieve.literatuur "â€? heesen, d. strelitski dl a. van der wissel! EcH ondcrzock naarJ beheersing van de rekenstof in het G.L.0. (Paedagogische Studi??n,jaargang, nr. 11). â€? a. d. de groot: Methodologie (Mouten, Den Haag, 1961). P,. Â?"REn J. schonell: Practice in Basic Arithmctic. (Olivcr and Boyd Ltd.?^'"burgh.London). Ltd The Diagnostic Arithmetic Tests. (Oliver and Boyd 5 Edinburgh-London). â€? Fred j. scnoNELi. cn c. ei.eanor scuonell: Diagnosis and Remedial(OH in Arithmctic. g ver and Boyd Ltd. Edinburgh-London).\y , â–  ?Ÿc groot: Vijven cn zessen.7 p'^Noordhoff-Groningen). Van r*"^''^'' CESAR1US MOMMERs: Naar een meer objectieve benadering (2'".'.<=erprestalics. ^'^^Vjjscn.Tiiu.â€”v


